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TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Térinformatika geodézia Tantargy kodja: MFGGT6004

alapjai Targyfelelés tanszék/intézet: Foldrajz-
Targyfelelds: Dr. Havasi Istvan, egyetemi Geoinformatika/Geodéziai és Banyaméréstani
docens Tantargyelem: kotelezo

Javasolt félév: | Eléfeltételek: nincs

Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: A hallgatokkal megismertetni a térinformatika tudomanyag
néhany fontos alapfogalmat, feladatkorét. Ralatas kialakitdsa a térinformacios rendszerek
szerkezetére, és annak geodéziai alapokkal valo kapcsolatara. Elsajatittatni azokat az elméleti
¢s foleg gyakorlati mérési ismereteket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy majdani mérnoki
tevékenységiik soran felismerjék azokat a problémakat, amelyek megoldasaban a geodézia és
a térinformatika segitségiikre lehet, és hogy a felvetddé komplexebb problémakat mas
felkésziiltebb szakemberek szdmara képesek legyenek megfogalmazni. A fentieken tul
megismertetni a hallgatosaggal néhany alapvetd geodéziai miiszert és modszert, hogy azokat
a gyakorlati tevékenységiik sordn maguk is képesek legyenek alkalmazni.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: T1, T2

képesség:

attitiid:

autonomia és feleldsség:

Tantargy tematikus leirdsa: A térinformatika targya, fontosabb terminologiai kifejezések
értelmezése. Térinformacios rendszerek jellemzése, fejlodésiik, modellek, modellalkotas. A
geodézia targya. A Fold alakja, kozelitései. Alapfeliiletek és helymeghatarozas.
Magyarorszagi vetiiletek és rovid jellemzésiik. Alapvetd szamitdsok a vetiileti sikon.
Alappontstiritési modszerek. Részletmérési eljarasok. Térképek méretaranya, tartalma és
osztalyozasa. Térképismeret. Adatnyerés térképrol. Magassagmérés. A szintezés elve ¢€s
miiszerei. Vizszintes iranyok ¢és magassagi szogek mérése teodolittal. Hosszmérés és
tavmérés. Optikai és elektronikus tdvmérés. Hagyomanyos és elektronikus tahiméterek
(méréallomasok). Mitholdas helymeghatarozas. Mitholdvevok. A kézi navigacios GPS vevok
hasznalata.

Félévkozi szamonkérés modja: kotelezd és aktiv részvétel a gyakorlatokon, 2-3 rovid
irasbeli szdmonkérés a gyakorlatok anyagabdl, beszamol6 az alapmiiszerek ismeretébdl, az
eléadasok anyagabol irasbeli beszamolo6 a félév végén.

Ertékelés:

Az aldiras feltétele: legalabb elégséges (2) gyakorlati munka értékelés az el6zoek alapjan,
az eldaddsok anyagabdl irt beszamolo(ko)n legalabb elégséges (2) érdemjegy teljesitése.
Megajanlott_jegy szerezhetd, ha valaki legalabb 4-es gyakorlati munka értékelést kap, ¢€s
legalabb 4-es eredményt ér el az eldadasok anyagdbdl a félév végén irt irasbeli
beszamolo(ko)n!

Vizsga: irasbeli, ennek az eredménye (60%) és a gyakorlati munka érdemjegye (40%) képezi
a vizsgajegyet. Ha ez nem eldonthetd, vagy kétes, akkor szdobeli vizsga is sziikséges.
Ertékelése:

> 85%: jeles;

70 — 84%: jo;

55 — 69%: kozepes;

40 — 54%: elégséges;

<40%: elégtelen.




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Havasi Istvan - Bartha Gabor: Térinformatikai alapismeretek

digitalis tankonyv, http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 0.) TAMOP 4.1.2.-
08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.

Krauter Andras: Geodézia, 1995;

Milasovszky Béla: Geodézia I-11., 1972;

Sarkozi Ferenc: Geodézia, 1994;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia I. Egyetemi jegyzet erddmérnok hallgatoknak. Sopron, 2002.
150 old;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia I1. Egyetemi jegyzet erddmérndk hallgatdknak. Sopron, 2002.
165 old;

Detrekdi Akos - Szabo Gy.: Bevezetés a térinformatikaba, 1995.;

Husti Gy.-Adam J.- Banyai L.-Borza T.-Busics Gy.-Krauter A.: Globélis helymeghatarozo
rendszer (Bevezetés), 2000;

Wolfgang Torge: Geodesy, Walter de Gruyter, Berlin-New York, 1980, 2nd Edition, 1991.
Istvan Havasi: Introduction to Geodesy, angol nyelvii oktatasi segédlet, Miskolc, 1990,
Miskolci Egyetem, (pp. 100).

Istvan Havasi - Gabor Bartha: Introduction to GIS, Introduction to Geoinformatics (pp. 10.5)
(Gabor Bartha), Satellite Global Positioning Systems (pp. 67) (Istvan Havasi), angol nyelvii
digitalis tankonyv: http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, Miskolci Egyetem. TAMOP
4.1.2.-08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.



http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/

RESZLETES TEMATIKA (UTEMTERV)

2023
Hét

Eloadas

1
(09.13.)

Tantargykovetelmények, szakirodalom, zh id6pontok ismertetése. A térinformatika
és a geodézia fogalma, targya, kapcsolata mas tudomanyokkal. Fontos
térinformatikai alapfogalmak. Térinformacios rendszerek felépitése, modellalkotas,
adatnyerési eljarasok.

2
(09.20.)

Fontos mértékegységek. Magassagmérés. Abszolut €s relativ magassag fogalma.
Magassag-kiilonbség meghatdrozds modszerei. Hazai gyakorlatban alkalmazott
magassagi alapszintek. Szintfeliilet, fliggdvonal, helyi fliggdleges ¢és vizszintes
iranyok. A geometriai szintezés elve. Vonalszintezés és eszkozei. Szintezd
miiszerek osztalyozasa. Optikai szintezOk tipusai €s felépitésiik. A vonalszintezés
szabdlyai.

3
(09.27.)

Irany- ¢€s szogmérés teodolittal. A teodolittal végezhetd mérési feladatok.
Teodolitok osztalyozésa. Optikai teodolitok felépitése, miszerelemek. Az
elektronikus €és hagyomanyos leolvasas (leolvasé berendezések) elve. Pontraallas
teodolittal. Az irdny- €s szogmérés modszerei (egyszerll €és ismétléses szogmérés,
egyszeri €s ismétléses iranysorozat mérése, magassagi szogmeres).

4
(10.04.)

Térinformatikai alapfogalmak. Térinformdacios rendszer felépitése. Térinformatikai
modellek. A geodézia definicidi. Felségeodéziai alapfogalmak. Fizikai foldfelszin
¢s az azt helyettesitd fizikai és matematikai foldalakok wvetité vonalaikkal.
Szintfeliilet, geoid, helymeghatarozas a szintfeliileten. Foldi ellipszoid, nevezetes
ellipszoidok a hazai gyakorlatban. Magassagértelmezés a geoidon ¢és a foldi
ellipszoidon. Geoid-unduldcio. A gdmb és szerepe.

5
(10.11.)

Vetiilettani alapfogalmak. Vetiiletek osztalyozasa. Modulusok, tényezdk, redukcidk
rovid ismertetése. A magyar gyakorlatban alkalmazott nemzetkozi ¢és lokalis
vetililetek. Az UTM ¢és a Gauss-Kriiger vetiiletek.

6
(10.18.)

A sztereografikus és a Fasching-féle hengervetiilet. Az Egységes Orszdgos Vetiilet
(EOV) ¢és az Egységes Orszagos Térképezési Rendszer (EOTR).

7
(10.25.)

Hazai alapponthalozatok. Az Orszdgos GPS Halézat (OGPSH) el6zményei és
kialakuldsa. Magassagi alapponthalézataink kialakulasa és fejlodése. Alkalmazott
magassagi referencia szintek (adriai, balti, amszterdami). Az Egységes Orszagos
Magassagi Alapponthdlozat (EOMA). Az alappontok jeldlései.

8
(11.01.)

Az Orszagos Vizszintes Alappont Halozat (OVAH) elézményei ¢€s fejlesztése. Az
alappontok jelolései.

9
(11.08.)

Hossz-¢s tavmérés. Kozvetlen szabatos hosszmérés acél mérdszalaggal. A
hosszmérés hibaforrasai és azok kezelése. Az optikai tavmérés moddszerei.
Tavmérés bazisléccel. Tavmérés teodolittal. Tavmérés tahiméterrel. A teletop és
hasznalata.

10
(11.15.)

Pontkapcsolasi eljardsok. Az irdanyszog fogalma ¢és értelmezése. Irdnysorozat
tajékozasa. Polaris pont meghatdrozasa. Elometszés, oldalmetszés, ivmetszés és
hatrametszés.

11
(11.22.)

Sokszdgelés. Sokszogvovalak tipusai. Kapcsolds és tdjékozas fogalmai. Onallo
sokszogvonal. Szabad sokszogvonal. Kétszer kapcsolt egyszer tajékozott
sokszogvonal. Kétszer kapcsolt kétszer tajékozott sokszogvonal. Zart sokszogvonal.
Beillesztett sokszogvonal.




12

frasbeli beszamolo (nagy zarthelyi dolgozat).

(11.29.)
13 Miiholdas helymeghatarozas. Miholdas helymeghatiroz6 alap- ¢és kiegészitd
(12.06.) | rendszerek. A NAVSTAR GPS alaprendszer alrendszerei.
14 . . .y . . . .
(12.13)) A nagy zérthelyi dolgozat esetleges potlésa, a vizsgafeltételek ismertetése.
2021
Heét Gyakorlat
A geodézia gyakorlatokhoz kapcsolodo altalanos ismertetés (az intézeti tanszék
1 bemutatdsa, a gyakorlati tematika, kovetelmények ismertetése, szakirodalom
(09.13.) | megadasa, az orarend és a kialakitandod csoportok, mérdcsoportok egyeztetése,
munkavédelmi oktatas).
2 A magassagmérés modszerei ¢és miiszerei, szintezOmiszerek hasznalata
(09.20.) | (ismertetgs).
3 Ismerkedés a kiilonb6zd szintezOmiszerekkel. Beallitasok, iranyzas, leolvasasok
(09.27.) | gyakorlasa.
4 Vonalszintezés I (terepi gyakorlat)
(10.04.) pLEy '
> Vonalszintezés 11 (terepi gyakorlat)
(10.11.) pLEy '
6 Kis-zarthelyi dolgozat a 2-5 gyakorlatok anyagdbol. A szogmérés modszerei €s
(10.18.) | muszerei, teodolitok hasznalata, leolvasasok (ismertetés).
(1 072 5) Pontradllés teodolittal, leolvasasok (terepi gyakorlat).
(1 1801 ) Vizszintes irdnyok €s szogek mérése. Magassagi szogmérés (terei gyakorlat).
? Iranysorozat mérése I (terepi gyakorlat)
(11.08.) y p1 ey '
10 . o .
Iranysorozat mérése I (terepi gyakorlat).
(11.15.)
11 Kis-zarthelyi dolgozat a 6-10 gyakorlatok anyagabol. A hosszmérés és tavmérés
(11.22.) | mddszerei, eszkozei €és miiszerei (ismertetés)
(11.29.) A hosszmérés és tavmérés bemutatasa és gyakorlasa. Felkésziilés a miiszervizsgara.
13

(12.06.)

Miiszervizsga.
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(12.13) Potlasok. A hallgatok gyakorlati munkajanak értékelése.

A pirossal megjelolt idopont oktatasi sziinet, a leadandd tananyag poétlasara a
hallgatokkal torténd megbeszélést kdvetden keriil sor.

MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT, ELMELET

TERINFORMATIKA GEODEZIAI ALAPJAI
/Kornyezetmérnoki alapszak /

Zarthelyi dolgozat
2023/2024. tanév 1. félév

1. Foldi ellipszoid, referencia ellipszoid fogalma. Hogyan adhaté meg egy foldfelszini pont

helye a foldi ellipszoidon? (5p)
2. A sztereografikus vetiilet fObb jellemzdi (5p)
3. Hosszmérés acélmérdszalaggal, korrekciok (5p)

4. Az 1948 utani Orszagos Vizszintes Alappont Haldzat 1étesitése és fobb jellemzoi (5p)

Ertékelés:
0-7p elégtelen (1),
8-10p elégséges (2),
11-13p kozepes (3),
14-16p J6 (4),
17-20p jeles (5).

MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT, GYAKORLAT

GYAKORLATI ZARTHELYI DOLGOZAT

SZINTEZES
2023/2024. tanév. 1. félév

1. A szintezés lényege (1p)?
A szomszédos pontok magassagkiilonbségét a pontokon fiiggolegesen allo kalibralt
szintezolécekre mend vizszintes irdnyvonalak segitségével hatarozzuk meg.

2. A szintezés eszkozsziikséglete (1p)?
Szintezomiiszer, szintezéallvany, 2 db szintezo léc, 2 db szintezo saru, jegyzokonyv,
ceruza, radir, szamologép.

3. Mire szolgal a szelencés libella a kompenzatoros szintezomiiszeren (1p)?
A libella érzékenységének megfelelden az iranyvonal kozelitd vizszintesbe allitasara.

4. Milyen tipusu szintezomiiszert (libellast vagy kompenzatorost) alkalmazna egy
olyan miihelycsarnokban, ahol az egyes berendezések rezgést okoznak (1p)?




Libellast, minthogy a kompenzator miikodését a rezgések zavarjak.

5. Adja meg a vonalszintezés fo szabalyait (3p)!
- A szintezomiiszer a két szintezoléctol egyforma tavolsagra kell, hogy legyen.
- Az oda-vissza szintezés elve.
- Az iranyvonal legalabb 0,5 m-re a talaj folott kell, hogy legyen.
- A szintezési vonal végpontok kozott paros szamu miiszerallaspont kialakitdsa.
- A hatra és elore leolvasasok kozott a parallaxis csavarhoz nem nyulunk.
- A miiszer-léc tavolsag ne haladja meg a 25-30 m-t.

6. Ms=100,000 m
Mg =100,901 m
Mekkora legyen lg, hogy a szintezo l1éc talpa Mz magassagban legyen (3p)?

Pontszam I, /mm/ l. /mm/

A 1265

1 3042
1 1559

2 0451
2 2781

B ?

)y 5605 3493

Megoldés: AmAB :MB —MA = Zlh - Zle

901 = 5605 — (3493 + I5)
Is = 5605 — 3493 — 901

lg=1211 mm
Ertékelés:
0-3p elégtelen (1),
4-5p elégséges (2),
5,5-Tp kozepes (3),
7,5-8,5p j6 (4),
9-10p jeles (5).
VIZSGAKERDESEK

VIZSGAKERDESEK

Térinformatika geodéziai alapjai

Kornyezetmérndki alapszak
2023/2024. tanév 1. félév

1. Térinformatikai alapfogalmak, térinformacios rendszer és Osszetevoi.

2. Térinformatikai modellalkotas, vektor €s raszter modell és azok f6bb jellemzai.

3. A Fold kozelito feliiletei, nevezetes fogalmak, alapvetd térbeli iranyok.

4. A foldfelszini pontok helyzetének meghatarozasa a geoidon.

5. Foldi ellipszoid, referencia ellipszoid, az abszolut helymeghatarozas elemei a foldi ellip-
szoidon.

6. Nevezetes alapfeliiletekhez kapcsoldédd magassagértelmezes (geoid-undulacid, fliggdvonal-
elhajlés, vetitdvonalak, magassagok)



7. A geodézia két f6 feladata.

8. Alapfeliilet, vonatkozasi rendszer, koordinata rendszer értelmezése, MO-hoz kapcsolodo
nevezetes vonatkozasi rendszerek.

9. Az ellipszoidi és helyi koordinata rendszerek jellemzoi.

10.

Vetiiletek és azok jellemzdi. A geodézidban hasznalt vetiiletek tulajdonsaga. Mercator-

vetilet.

11.
12.

Az UTM vetiileti rendszer.
A MO-on hasznalt vetiiletek altalanos jellemzoi.

13 MO-i sztereografikus vetiileti rendszer

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

MO-1 hengervetiileti rendszer.

A Gauss-Kriiger féle vetiilet

Az EOV jellemzése.

MO-i alapponthalozatok és 1étesitésiik.

Az orszagos haromszogelési halozat 1étesitése.

MO-i magassagi alapponthalozatok 1étesitése és felépitése.

A miiholdas méréseken alapul6 hazai GPS héalézat (OGPSH) Iétesitése €s felépitése.

A magassagmérés alapfogalmai. A magassagkiilonbség meghatarozasanak alapvetd mod-

szerel.

22
23.
24.
25.
26.
27.
29.
29.
30.
31.
32.
33
34.
35.

. A geometriai szintezés elve és végrehajtasa.

Szintez6 miiszerek osztalyozasa, a méréshez hasznalt vizszintes irdnyvonal 1étrehozésa.
A szintezés hibaforrasai.

Teodolittal végezhetd mérési feladatok.

A teodolitok osztalyozasa és mérdkész helyzetbe hozatala.

Fontosabb teodolit hibak és azok kikiiszobolésének lehetséges megoldasa.

Teodolittal végezhetd mérések és rovid jellemzésiik.

Iranysorozat mérése ismétléssel.

Szabatos hosszmérés acélmérdszalaggal, korrekciok, javitott ferde hossz, redukciok.

A bazisléces optikai taivmérés elve és végrehajtasa.

Tavmérés Reichenbach-szalakkal.

. Optikai tdvmérés diagrammos tachiméterrel.

Elektronikus mérdallomas, és az azzal végezhetd fontosabb mérési feladatok.
A miiholdas helymeghatarozas alapjai, a GPS alaprendszer felépitése.



