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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Térinformatikai Tantargy kodja: MFGGT6200

alapismeretek Targyfelel6s tanszék/intézet: Geodéziai €s
Targyjegyzo: Dr. Havasi Istvan Béanyaméréstani/Foldrajz-Geoinformatika

int. tszv. egyetemi docens Tantargyelem: valaszthat6

Javasolt félév: 4. Elofeltételek: Térinformatika geodézia alapjai
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: A hallgatokkal megismertetni a hagyomanyos €s szamitogépes
térképek szerepét, készitésiik technologiai hatterét, a térinformatika legfontosabb
alapfogalmait, a térinformacidés rendszerek geometriai alapjait létrehozd adatgyiijtési
eljarasokat, kiemelten a GPS technikat, tovabba a helyhez kotott informaciok kezelésének,
elemzésének, megjelenitésének modszereit, betekintést adva a megvalosult térinformacios
rendszerek alkalmazasaba. Felkésziteni a hallgatokat egyszerli geodéziai és térinformatikai
feladatok megoldasara.

Fejlesztendo kompetenciak:

tudas: Korszerli informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat €s
specializaciotol fiiggden egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket. Ismeri a
kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

képesség: Képes a kornyezeti elemek ¢€s rendszerek korszerli mérdeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatira, mérési tervek Osszeallitasara,
azok kivitelezésére ¢s az adatok értékelésére. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén
alkalmas a mérnoki munkdban valo alkoto részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozo kovetelményekhez.

attitiid: Nyitott a szakmajadhoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egyiittmiikddésre. Torekszik arra, hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan
fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

autonomia és felelosség: Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a
szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai ¢és adminisztracids
valtozésokat.

Tantargy tematikus leirdasa: Részletes felmérés és térképezés (modszerek, eszkozok és
eljarasok, EOTR). Térinformatikai fogalmak, elsédleges ¢s masodlagos adatnyerési eljarasok,
alkalmazas. A radid-navigéacidos rendszerek kialakulasa. A GNSS alap- és kiegészito
rendszerei. A NAVSTAR GPS alaprendszer bemutatasa. A GPS mérési elve. Tavmérési
hibaforrasok €s a miithold-geometria pontossagra gyakorolt hatdsa. A GPS technika mérési
modszerei (utd-feldolgozasos, RTK). A GPS technika alkalmazédsa. Fotogrammetriai
adatnyerés, moddszerek, eszkozok, kiértékelés. A térinformatikai modellalkotas folyamata,
adatbazisok, Adatbazisok kezelése, tervezése. Térinformatikai adatgylijtés pontossagi
kérdései. Miveletek térinforméacids rendszerekben. A  térinformécidos rendszerek
megvalosulasa ¢és alkalmazasai. Alappontsiirités alsogeodéziai szamitasi feladatai
(pontkapcsolasok, sokszogelés). Ismerkedés a miholdvevokkel, helymeghatarozas,
utvonalfelvétel. Térképek, térképezési eszkozok. Hagyomanyos térképkészités. Teriilet-
meghatarozas grafikus és numerikus modszerekkel. Terepi mérdgyakorlat, miiszerbemutato.
Terepi mérések szamitogépes feldolgozasa, értékelése. Térképrajzolasi gyakorlat
szamitogéppel.




Félévkozi szamonkérés modja: kotelezd és aktiv részvétel a gyakorlatokon, 1-2 rovid
irasbeli szamonkérés a gyakorlatok anyagabdl, a kiadott pontkapcsolasi szamitasi feladatok
elkészitése, a manudlis térképezési feladat leadasa, az eléadasok anyagdbodl 1-2 irasbeli
beszamolo a félév végén.

Ertékelés:

Az alairas feltétele: legalabb elégséges (2) gyakorlati munka értékelés az eldzoek alapjan,

az eldaddsok anyagabdl irt beszamolo(ko)n legalabb elégséges (2) érdemjegy teljesitése.
Megajanlott_jegy szerezhetd, ha valaki legalabb 4-es gyakorlati munka értékelést kap, és
legalabb 4-es eredményt ér el az eldadasok anyagabol a félév végén irt irasbeli
beszamolo(ko)n!

Vizsga: irasbeli, ennek az eredménye (60%) és a gyakorlati munka érdemjegye (40%) képezi
a vizsgajegyet. Ha ez nem eldonthetd, vagy kétes, akkor szobeli vizsga is sziikséges.
Ertékelése:

> 85%: jeles;

70 — 84%: jo;

55 — 69%: kozepes;

40 — 54%: elégséges;

<40%: elégtelen

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Havasi Istvan - Bartha Géabor: Térinformatikai alapismeretek

digitdlis tankonyv, http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o0.) TAMOP
4.1.2.-08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.

Krauter Andras: Geodézia, 1995;

Milasovszky Béla: Geodézia I-II., 1972;

Sarko6zi Ferenc: Geodézia, 1994;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia I. Egyetemi jegyzet erddmérndk hallgatoknak. Sopron, 2002. 150
old;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia II. Egyetemi jegyzet erddmérndk hallgatoknak. Sopron, 2002.
165 old;

Detrek6i Akos - Szabo Gy.: Bevezetés a térinformatikaba, 1995.;

Husti Gy.- Adam J.- Banyai L.-Borza T.-Busics Gy.-Krauter A.: Globalis helymeghatarozo
rendszer (Bevezetés), 2000;

Adam J-Banyai L-—Borza T.—Busics Gy.-Kenyeres A. —Krauter A.-Takics B. és
szerzOtarsai: Miitholdas helymeghatarozas

Egyetemi tankonyv ISBN 963 420 790 1, Miiegyetemi Kiado, 2004 (tarsszerz6: Havasi I.)
Istvan Havasi - Gabor Bartha: Introduction to GIS, Introduction to Geoinformatics (pp. 10.5)
(Gabor Bartha), Satellite Global Positioning Systems (pp. 67) (Istvan Havasi). angol nyelvii
digitalistankonyv: http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, Miskolci Egyetem. TAMOP 4.1.2.-
08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.

Gébor Bartha: Geoinformation Master Course. University of Miskolc, 2014,



http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/

2. RESZLETES TEMATIKA

Hét . ys
2024 Eloadas
Tantargykovetelmények, szakirodalom, zh iddpontok ismertetése. Elektronikus
1 tavmérés. Mérdjel, vivojel. I[doméréses tavmeérés. Fazisméréses tavmérés. Elektro-
(02.12.) | optikai tdvmérés. Mikrohulldmu tavmérés. A fazisméréses tavmérés alapegyenlete.
A fazisméréses tavmérés modszerei. Mérési hibak és kezelésiik.
Radidé-navigacio. Foldi radid-navigacids rendszerek. A miiholdas radio-navigacios
2 rendszerek kialakuldsa. Az amerikai TRANSIT rendszer jellemz6i. GNSS fogalma.
(02.19.) | Mtiholdas helymeghataroz6 alaprendszerek (pl. NAVSTAR GPS). Miiholdas ¢és
foldi kiegészito rendszerek (pl. WAAS).
3 Az amerikai NAVSTAR GPS miitholdas alaprendszer felépitése. Miitholdak
(02.26.) alrendszere. Jelszerkezet. Kovetd allomasok alrendszere és feladatuk. A
"7 | felhasznalok alrendszere. Mitholdvevok €s osztalyozasuk.
4 A miholdas helymeghatarozas elve. Az abszolut helymeghatarozas pontossagat
(03.04.) befolyasold tényezdk. A GPS tdvmérés hibaforrasai. lonoszférikus és troposzférikus
" | hibak. A mithold-geometria szerepe (kiilonb6z6é DOP-szamok).
5 A GPS tadvmérés modszerei. A kodmérés €s fazismérés alapegyenletei. GPS mérési
(03.1.) | eljarasok.
6 A kodmérésen alapuld6 DGPS mérési modszerei. Az RTCM forméatumu
(04.03.) | adattovabbitas lehetdségei.
© 471 3) A relativ fazismérés feldolgozasa. Kiilonbség-képzések €s azok szerepe.
8 A fazismérés utd-feldolgozasos észlelési modszerei. Hazai permanens
(04.17.) | allomashal6zat.
9 RTK mérés. Halozati RTK ¢€s annak mddszerei. A GPS technika navigacids célu és
(04.01.) | geodéziai pontossagu alkalmazasa. Néhany hazai példa.
10 Részletes felmérési modszerek. Térképek jellemzdi és osztalyozasuk. Térképi
(04.15.) | teriiletek meghatarozasa.
11 Térinformatikai alapfogalmak. A térinformaciés rendszer alkotoelemei. A
(04.22.) | modellalkotas folyamata. Adatbazisok.
12 Térinformécids rendszerek megvalosulasa és alkalmazasai. rasbeli beszamolé a
(04.29.) | térinformatika témakorbdol.
13 frasbeli beszamolo (nagy zarthelyi dolgozat)
(05.06.) &Y yrdotgozat).
14

(05.13.)

A nagy zarthelyi dolgozat esetleges potlasa, a vizsgafeltételek ismertetése.




Hét
2023

Gyakorlat

1
(02.13.)
(02.14.)

A térinformatikai alapismeretek gyakorlataihoz kapcsolodé altalanos tajékoztatd (a
gyakorlati tematika, kovetelmények ismertetése, szakirodalom megadasa, az
orarend ¢és a kialakitandd csoportok egyeztetése, munkavédelmi oktatas).

2
(02.20.)
(02.21.)

Geodéziai alapszamitasok (egyéni feladat)
Iranyszdg- és tavolsagszamitas. Polaris pont meghatarozasa. Ismertetés, €s a sajat
adatokkal végzett szdmolas.

3
(02.27.)
(02.28.)

Geodéziai alapszamitasok (egyéni feladat)
Tajekozasi feladat megoldasa. Ismertetés €s a sajat adatokkal végzett szdmolas.

4
(03.05.)
(03.06.)

Geodéziai alapszamitasok (egyéni feladat)
Pontkapcsolasok, elometszések megoldasa. Ismertetés, €s a sajat adatokkal végzett
szamolas.

5
(03.12.)
(03.13.)

Geodéziai alapszamitasok (egyéni feladat)
Pontkapcsolasok, hatrametszés megoldasa. Ismertetés, €s a sajat adatokkal végzett
szamolas.

6
(03.19.)
(03.20.)

Kis-zarthelyi dolgozat a 2-5 gyakorlatok anyagdbdl. Sokszogelési eljarasok
(ismertetés). A beillesztett sokszogvonal szamitasi feladat kiaddsa, szamitasa.

7
(03.26.)
(03.27.)

Geodéziai alapszamitasok (egyéni feladat)
A beillesztett sokszogvonal szamitasa.

8
(04.02.)
(04.03.)

Grafikus térképezési egyéni feladat megoldasa.
Térképezd eszkozok (ismertetés). Felrakdé lemez, néniusz ¢és a Majzik
haromszogpar hasznalata.

9
(04.09.)
(04.10.)

Grafikus térképezési egyéni feladat megoldasa.
Térképez6 eszkozok (ismertetés). Részletes felmérés és a szogfelrako hasznalata.

10
(04.16.)
(04.17.)

Grafikus térképezési egyéni feladat megoldasa.
A térképrajzolasi feladat befejezése.

11
(04.23.)
(04.24.)

Grafikus térképezési egyéni feladat megoldasa.
Térképi teriiletek meghatdrozdsa (ismertetés). Terliletszamitasi feladatok
(koordinatakbol és polaris planiméter alkalmazasaval).

12
(04.30.)
(05.01.)

Kis-zarthelyi dolgozat a 8-11 gyakorlatok anyagéabol. Szamitogépes térképezés
(ismertetés)

13
(05.08.)
(05.10.)

Szamitogépes térképezés.

14
(05.14.)
(05.15.)

Potlasok. A hallgatok gyakorlati munkdjanak értékelése.




3. MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT

TERINFORMATIKAI ALAPISMERETEK
/Kornyezetmérnoki alapszak /
Zarthelyi dolgozat
2023/2024. tanév 2. félév

1. Az abszolut GPS helymeghatarozas elve, a mithold-geometria szerepe a

helymeghatarozas pontossagaban (5p)
2. Jellemezze a NAVSTAR GPS rendszer jelszerkezetét (5p)
3. Az iranyszog fogalma, szamitdsa és értelmezése (5p)
4. Adja meg a GPS tdvmérés hibaforrasait, részletesen ismertesse a 1égkori
hibékat! (5p)
Ertékelés:
0-7p elégtelen (1),
8-10p elégséges (2),
11-13p kozepes (3),
14-16p J6 (4),
17-20p jeles (5).

4. VIZSGAKERDESEK

VIZSGAKERDESEK
Térinformatikai alapismeretek
Koérnyezetmérnoki alapszak
2023/2024. tanév 2. félév

A radidnavigéci6 alapjai, foldi radidnavigacios rendszerek.

A GNSS fogalma, mitholdas alap- €s kiegészitd rendszerek.

A NAVSTAR-GPS miiholdas rendszer kialakulasa és felépitése.

GPS vevok osztalyozasa.

Az EGNOS és Galileo mitholdas helymeghataroz6 rendszerek bemutatésa.

Abszolut helymeghatarozas. Foldfelszini pont helyének megadasa GPS mitholdak

segitségével.

A GPS tadvmérés hibaforrasai.

A miihold-geometria szerepe a helymeghatarozasban.

A GPS tdvmérés modszerei, alapegyenletek.

0. A relativ helymeghatarozas modszerei, a kiilonbségképzés szerepe a fazismérés
utofeldolgozasakor.

11. A relativ fazismérés észlelési modszerei.

12. Mi az RTK? A hélézati RTK MO-on.

13. A GPS koordinatarendszerei.

14. A miiholdas helymeghatarozas alkalmazésa a gyakorlatban.

15. Irdnyszog fogalma és értelmezése.

16. Ismert ponton mért irdnysorozat tajékozasa.

17. Az elémetszés valamelyik megoldasa.
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= o ®©



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

A hatrametszés valamelyik megoldasa.

Sokszdgvonalak tipusai €s jellemzoik.

A szabad sokszdgvonal mérési és szamitasi munkai.

Kétszer kapcsolt egyszer tajekozott sokszogvonal mérési és szamitasi munkai.
Kétszer kapcsolt kétszer tajékozott sokszogvonal mérési €s szamitasi munkai.
A beillesztett sokszogvonal mérési és szdmitasi munkai.

Részletes felmérés polaris eljarassal.

Térképek tipusai, tartalmuk és osztalyozasuk.
A grafikus térképezés felrako eszkozei.

Térképi teriilet-meghatarozas modszerei és eszkozei.

A térinformatika definicidja, alkoté tudoményai, szintjei.

A geo-modell definicioja és jellemzai.

A kommunikécios rendszer leirdsa €s a Shannon formula fizikai jelentése.

A Neumann gép részei és azok jellemzése.

Szoftverek osztalyozasa szintjlik és orientacidjuk szerint.

Térinformatikai alapfogalmak /vektor, raszter, réteg/

A fizikai taivmérés alapjai /idémérés, fazismérés, vivohullam, mérdjel/.

A fazisméréses tavmérés alapegyenlete, mérési modszerek.

5. EGYEB KOVETELMENYEK

Nincsenek egyéb kovetelmények.



