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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Alkalmazott Tantargy kodja: MFKFT6501

térinformatika 1. Targyfelel6s tanszék/intézet: Foldrajz-
Targyfelelés: Dr. Vago Janos, egyetemi Geoinformatika Intézet

docens Tantargyelem: kotelezd

Javasolt félév: 5. Eléfeltételek: Foldrajzi informatika alapjai 2.
Oraszim/hét (ea+gyak): 0+3 Szamonkérés modja (a/gy/v): gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a a természet- és tarsadalomfoldrajz témakorébe tartozd adatgyiijtési,
adatrogzitési, és adatfeldolgozasi modszerek, kiilondsen a miholdas helymeghatarozas
mukodési elvének, a terepi informaciogylijtés eszkozeinek €s az adatrogzités modszerének
megismertetése a hallgatokkal. A hallgatok elsajatitjdk a geotudomanyi feladatok
megoldasahoz és a fenntarthatd fejlodés tamogatasahoz sziikséges alapvetd térinformatikai
modellek hasznalatat. A targy lehetdséget biztosit a térinformatikai szoftverek (ArcGIS,
Locus GIS) alkalmazasanak gyakorlasara is. Gyakorlati tananyaga alkalmassa teszi dket az
onkormanyzati, koz- és szakigazgatasi, valamint vallalati szféraban keletkez6 térbeli adatok
kezelésére, rendszerek ilizemeltetésére, és azokkal kapcsolatos problémak megoldasara,
tervezési és dontés-eldkészitési munka térinformatikai tAmogatasara.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: Ismeri a természetfoldrajzi terepi €s laboratoriumi vizsgalatok elvégzésére alkalmas
alapvetdé modszereket. Ismeri a természet- és tarsadalomfoldrajz témakorébe tartozo
adatgyiijtési, adatrogzitési, és adatfeldolgozasi moddszereket. Ismeri a geotudomanyi
feladatok megoldasahoz sziikséges alapvetd térinformatikai modelleket. Alapismeretekkel
rendelkezik a raszteres, vektoros rendszerekrdl, az ebben a korben hasznalhatod egyszeriibb
elemzési modszerekrol, az adatok, kiilonosen a tavérzékelt adatok, elérésérol.

képesség: Képes a geografia alapvetd moddszereinek a természet- és tarsadalomfoldrajz 6
szakteriiletein vald alkalmazasara. Képes a geo adatok térinformatikai feldolgozasa,
eredmények térképi megjelenitésére, legalabb egy geoinformatikai szoftver magabiztos
alkalmazasara. Képes a foldrajzi eredmények megjelenitésére, térképezésére. Képes
geografiai elemzéseket végezni. Képes magabiztosan, készségszinten hasznalni legalabb
egy, napjainkban széles kortien elterjedt térinformatikai szoftvert, és ismeri tobb hasonlo
program mukddésének alapjait. Képes elsajatitani barmely, hazai munkakornyezetben
eléforduld térinformatikai szoftver hasznalatat. Alkalmas az oOnkormanyzati, koz- és
szakigazgatasi, valamint vallalati szféraban keletkezd térbeli adatok kezelésére, rendszerek
lizemeltetésére, ¢és azokkal kapcsolatos problémak megoldasara, tervezési és dontés-
el6készitési munka térinformatikai timogatasara.

attitiid: Foldrajzi terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el,
elkotelezett a fenntarthatd fejlodés irant. Egytittmiikodd, kapcsolatteremtd attitlid jellemzi, a
kommunikécids problémamegoldast részesiti elonyben. A megszerzett foldrajzi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd fOldrajzi jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriségeinek leirdsara, megmagyarazasara. A  foldrajzi
vizsgalatokhoz kot6dd gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdnia-tiiréssel rendelkezik.

autonomia és feleldsség: Elvégzett szakmai munkajaért feleldsséget véllal. Onalldoan
mukodteti a szakteriiletén a kutatdsban hasznalt laboratériumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket. A geogréfiai elemzések eredményeibdl kovetkezd onéllo dontéseket hoz meg.

Tantargy tematikus leirasa:
1. A GPS rendszer miikodésének elve, a legfontosabb elméleti tudnivalok ismertetése.




2. GPS vevd késziilekek miikodése, funkcioik, alkalmazasi lehetdségeik.

3. Pontok terepi rogzitése RTK GPS vevovel 1.

4. Pontok terepi rogzitése RTK GPS vevdvel I1.

5. UAV Légi tavérzékelés alapjai.

6. Pontok terepi rogzitése és visszakeresése GPS vevovel 1.

7 Pontok terepi rogzitése €s visszakeresése GPS vevdvel II.

8. A GPS vevdvel rogzitett terepi adatok szamitogépre torténd lementése és térinformatikai
szoftverrel torténd feldolgozasa I.

9. A GPS vevdvel rogzitett terepi adatok szamitogépre torténd lementése és térinformatikai
szoftverrel torténd feldolgozasa II.

10. A GPS vevdvel rogzitett terepi adatok szamitdgépre torténd lementése €s térinformatikai
szoftverrel torténd feldolgozasa III.

11. Terepi informéciogytlijtés mobil alkalmazassal I.

12. Terepi informéciogytijtés mobil alkalmazassal II.

13. Terepi informaciogytijtés mobil alkalmazassal I11.

14. A féléves anyag Osszefoglalasa, sajat és kozos félévi feadatok elkészitése.

Oktatasi modszerek: A gyakorlatok sordn kézi GPS vevoket és terepi adatgyijtésre
szolgalé mobil alkalmazasokat hasznalunk. A gytijt6tt terepi adatokbol a félév végére a
hallgatok térinformatikai adatbdzisokat allitanak Ossze. A gyakorlat oktatasi modszere
fejleszti a hallgatok képességét a geo adatok térinformatikai feldolgozasara, az eredmények
megjelenitésére, térképezésére. A hallgatok képessé valnak magabiztosan, készségszinten
hasznalni legalabb egy, napjainkban széles kortien elterjedt térinformatikai szoftvert
(ArcGIS), és megismerik tobb hasonl6 program mikddésének alapjait.

Félévkozi szamonkérés modja:

A gyakorlaton valo részvétel kotelezd, a jelenlét az alairas egyik feltétele. A gyakorlati jegy
megszerzésének feltétele a félév végi gyakorlati szdmonkérés feladatainak elfogadhato
megoldasa.

Ertékelés:

100—85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—51% elégséges; 50—-0%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

ESRI hasznalati utmutato

ArcGIS hasznalati utmutatéd

DNR GPS szoftver hasznalati utmutato

Ajanlott irodalom:

Térinformatikai és CAD szakmai ismeretek: Altaldnos térinformatikai alapok. Szerk.: Tamés
Janos. Miskolc, 2003.

Térinformatikai és CAD szakmai ismeretek: Vektor alapu térinformatikai rendszerek.
Szerk.: Dobos Endre. Miskolc, 2003.

Térinformatikai és CAD szakmai ismeretek: Raszter alapu térinformatikai rendszerek.
Szerk.: Dobos Endre. Miskolc, 2003.




2. TANTARGYTEMATIKA

DATUM GYAKORLAT

09.14. A GPS rendszer miikodésének elve, a legfontosabb elméleti tudnivalok
ismertetése.

09.21. GPS vevo késziilékek mitkddése, funkcioik, alkalmazasi lehetdségeik.

09.28. | Pontok terepi rogzitése €s visszakeresése GPS vevovel 1.

10.05. | Pontok terepi rogzitése és visszakeresése GPS vevdvel 1.

10.12. | Pontok terepi rogzitése €s visszakeresése GPS vevdvel I11.

10.19. | ZH dolgozat

10.26. oktatasi sziinet

11.02. | oktatési sziinet

11.09. | A GPS vevdvel rogzitett terepi adatok szamitogépre torténd lementése és
térinformatikai szoftverrel torténd feldolgozésa I.

11.16. | Terepi informacidgyiijtés mobil alkalmazéssal I.

11.23. | Terepi informacidogylijtés mobil alkalmazéssal II.

11.30. | Terepi informaciogytijtés mobil alkalmazassal I11.

12.07. | A féléves anyag Osszefoglaldsa, sajat és kozos félévi feadatok elkészitése.

12.14. | gyakorlati jegy megszerzése




3. MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT
Kérdések, feladatok:

1. Ismertesse a GPS miikodési elvét!

2. Hogyan lehet névelni a helymeghatarozas pontossagat?

3. Sorolja fel a jelenleg hasznalatban 1€v6 globalis navigéacios rendszereket!
4. Ismertesse a Navstar miitholdak fobb jellemzdit!

Megoldasok:
1.

A miiholdas helymeghataroz6 rendszer iddmérésre visszavezetett tdvolsagmeérésen alapul:
Ismerjiik a radidhullimok terjedési sebességét, és a radidhullam kibocsatasanak és
beérkezésének idejét, ezek alapjan meghatarozhatjuk a forrds tavolsagat. A haromdimenzids
térben harom ismert helyzetli ponttél mért tdvolsdg pontos ismeretében mar meg tudjuk
hatarozni a poziciot.
Alapja a pontos idOmérés, amihez negyedik miitholdra is sziikség van (eszkd6ze minden
mitholdon az atoméra), PRN alapjan
*  Miiholdas haromszogelés a rendszer alapja
* A miuholdtél vald tavolsdg ismerete, a mithold helyzetének ismerete az {irben
(almanach adatok)
. Korrekcio (palya, pontos 1dd), a troposzféra és az ionszféra okozta késések
korrekcigja

A miiholdak altal sugarzott jelek: PRN
- tartalma pl.: palyaadat, a kibocsatas pontos ideje, korrekcidés adat, minden miihold
sajat jellel rendelkezik
- 2 frekvencia: f; =1575,42 MHz, f,=1227,60 MHz
- 2-féle kod: C/A kod: civil felhasznalasra, torzitott,
P-kod: preciz, katonai

A rendszer részei:

- lirszegmens

- A 16ldi kovetd / vezérld allomasok

- A rendszer felhasznéldi (GPS miiszerek)

2.

Pontossag novelése:

AGPS (Assisted GPS): a miiholdak helyzetének pontos szdmitasahoz mobilszolgaltaton /
wifin keresztiil megkapja a kovetkezd 7 napra a mitholdak pontos helyzetét.

Hatranya: fizetOs

Differencialis GPS (DGPS): alapja: egymashoz kozeli
poziciokban (néhany szdz km) a mérés adott miiholdrél kozel azonos hibat produkal.
Hatranya: dual frequency képes késziilék kell

crer



Ismert helyzete és a mérés eredménye alapjan kiszdmitja a mérés hibajat és azt tovabbitja a
tobbi GPS késziiléknek.

3.

Miiholdas navigéacids rendszerek:
-GPS (USA)

-GLONASS (Oroszo.)

-Beidou?2 (Kina)

-Galileo (EU)

4.

24 miithold (Rockwell International)
¢lettartama 5 év (van olyan, amely 11 évig lizemelt).
~20.200 km magassagban keringenek
6 palyasik (3-4-5 miihold/palyasik)
55° palyainkl. az egyenlitd sikjahoz viszonyitva
A pélyasikok 30°-onként az egyenlitd mentén
4 kovetd ¢és 1 kovetd/vezérld allomas (Hawaii, Ascencion, Diego Garcia, Kwayalein,
Colorado Springs)
11 6ra 58 perc keringési id6
~650kg, ~6 m nyitott napelemekkel



4. GYAKORLATI JEGY MEGSZERZESE

Alairds megszerzésének feltételei:

-1. az kap, aki bemutatja valasztott telepiilésének sajat szerkesztésii digitalis térképét. Ez a
térkép ArcGIS-sel késziiljon, tartalmazzon minden térképi kelléket (jelmagyarazat, vonalas
1épték, E jel),

- 2. késziiljon el kozos feladatuk, az Egyetemvaros térinformatikai adatbazisa.

Gyakorlati jegy megszerzése:

-1. GPS kezelésének értékelése: Tudjon terepen pontot rogziteni, azt PC-re letdlteni, ArcGIS-
ben feldolgozni (vetiileti transzformécio, stb.). A feladatot forditva is tudni kell megoldani
(PC-r61 GPS-re feltoltés, terepen pontok visszakeresése)!

-2. PDA, ArcPAD kezelés értékelése: Tudjon sajat konyvtarat 1étrehozni. Tudjon shp f4;jlt
létrehozni (kiilonds tekintettel az attributumokra). Tudjon a pda beépitett GPS vevdjét
ArcPAD-ben haszndalni (bekapcsolés, technikai problémak megoldésa, helyes pontrogzités).
Tudjon jelkulcsot valtoztatni.

-3. Szabadon valasztott online, térképes alapu térinformatikai adatbazis rovid bemutatasa.

5. EGYEB KOVETELMENYEK

Nincs egyéb kovetelmény.



