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1. Tantargyleiras

Tantargy neve: Banyamérés Tantargy kodja: MFGGT6006
Targyjegyz6: Dr. Havasi Istvan, egyetemi | Targyfelel6s tanszék/intézet: Foldrajz-
docens Geoinformatika Intézet

Tantargyelem: kotelezd
Javasolt félév: 5. Elofeltételek: MFGGT6005
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A foldtudomanyi (foldrajzi) adatgyiijtést timogatd alapvetd elméleti és gyakorlati geodéziai
ismeretek elsajatittatasa. A térinformatika alapjainak, adatnyerési eljarasainak, alkalmazasi
teriileteinek megismertetése a hallgatokkal. Megismertetni a hallgatokkal a foldrajzi
eredmények térképezését segitd geodéziai alapokat és mérési technikakat.

Fejlesztendo kompetenciak:

tudds: Ismeri a geografia alapvetdé moddszereit a természet- és tarsadalomféldrajz 6
szakteriiletein. Ismeri a foldrajz szakteriilethez kapcsolodo alapvetd szamitasi modszereket.
Ismeri a természeti ¢és az ezekkel Osszefliggésben 1évé antropogén folyamatok
torvényszeriségeit. Ismeri a természet- ¢s tarsadalomfoldrajz témakdrébe tartozo
adatgytijtési, adatrogzitési, €s adatfeldolgozasi modszereket.

képesség: Képes az altalanos foldrajzi diszciplindk alapvetd Osszefiiggéseit természet-,
tarsadalom-, valamint részben regionalis fOldrajzi teriileten meglévd Osszefliggések
atlatasara. Képes a foldrajzi térben lejatsz6do természeti €s tarsadalmi folyamatok leirdsara,
megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgyljtésre, adatok feldolgozasara, valamint a
feldolgozashoz sziikséges modszerek és szakirodalom hasznalatara. Képes a geoadatok
térinformatikai feldolgozasa, eredmények térképi megjelenitésére, legalabb egy
geoinformatikai szoftver magabiztos alkalmazasara. Képes a foldrajzi eredmények
megjelenitésére, térképezésére.

attitiid: Foldrajzi terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el,
elkotelezett a fenntarthatd fejlodés irant. A megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval
torekszik a megfigyelhetd foldrajzi jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara. A foldrajzi vizsgéalatokhoz kot6do
gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal ¢és monotonia-tliréssel
rendelkezik.

autonomia és feleldsség: Felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét, feladatainak
elvégzése soran egyiittmikodik mas szakteriilet szakembereivel. Elvégzett szakmai
munkdjaért feleldsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

A geodézia és térinformatika fogalmai, a tudomanyteriiletek feladata. A fold alakja, elméleti
foldalakok. A helymeghatarozas alapelve. Vonatkozési rendszerek (vizszintes, magassagi),
Nemzetkozi €s hazai alapponthéalozatok (vizszintes, magassagi, 3D). Alappontmeghatarozasi
¢s pontkapcsolasi moddszerek. ElOmetszés, hatrametszés, oldalmetszés, ivmetszés.
Sokszogelés. Fotogrammetriai alapfogalmak. Alapvetd geodéziai mérOmiiszerek, mérési
modszerek. Ismerkedés és gyakorlds a miiszerekkel. Miholdas helymeghatarozas.
Miiholdvevdk. A kézi navigaciés GPS vevOk hasznélata. Térinformatikai alapfogalmak.
Térinformacids rendszerek (felépités, jellemzes, modellek, miiveletek, alkalmazdsok).

Félévkozi szamonkérés modja: kotelezd és aktiv részvétel a gyakorlatokon, 2-3 rovid
irasbeli szamonkérés a gyakorlatok anyagabol, beszdmoltatds az alapmiiszerek ismeretébdl,
az eldadasok anyagébol irdsbeli beszamold a félév végén.




Ertékelés:

Az alairas feltétele: legalabb elégséges (2) gyakorlati munka értékelés az eldzoek alapjan,
az eldaddsok anyagabdl irt beszamolon legalabb elégséges (2) érdemjegy teljesitése.
Megajanlott jegy szerezhetd, ha valaki legalabb 4-es gyakorlati munka értékelést kap, és
legalabb 4-es eredményt ér el az eldadasok anyagabol a félév végén irt irdsbeli beszamolon!
Vizsga: irasbeli, ennek az eredménye (60%) €s a gyakorlati munka érdemjegye (40%) képezi
a vizsgajegyet. Ha ez nem eldonthetd, vagy kétes, akkor szobeli vizsga is sziikséges.
Ertékelés:

100—85% jeles; 84—70% jo; 69—-55% kozepes; 54—40% elégséges; 39—0%: elégtelen.

Kotelezo és ajanlott irodalom jegyzéke:

Havasi Istvan - Bartha Gabor: Térinformatikai alapismeretek

digitalis tankonyv, http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o.) TAMOP 4.1.2.-
08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.;

Krauter Andras: Geodézia, 1995;

Milasovszky Béla: Geodézia I-11., 1972;

Sarkozi Ferenc: Geodézia, 1994;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia 1. Egyetemi jegyzet erddmérnok hallgatoknak. Sopron, 2002.
150 old;

Bacsatyai Laszlo: Geodézia II. Egyetemi jegyzet erddmérndk hallgatoknak. Sopron, 2002.
165 old;

Detrekdi Akos - Szabo Gy.: Bevezetés a térinformatikaba, 1995.;

Husti Gy.-Adam J.- Banyai L.-Borza T.-Busics Gy.-Krauter A.: Globalis helymeghatarozo
rendszer (Bevezetés), 2000.

Wolfgang Torge: Geodesy, Walter de Gruyter, Berlin-New York, 1980, 2nd Edition, 1991.
Istvan Havasi: Introduction to Geodesy, angol nyelvii oktatasi segédlet, Miskolc, 1990,
Miskolci Egyetem, (pp. 100).

Istvan Havasi - Gabor Bartha: Introductionto GIS, Introduction to Geoinformatics (pp. 10.5)
(Géabor Bartha), Satellite Global Positioning Systems (pp. 67) (Istvdn Havasi), angol nyelvii
digitalis tankonyv: http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, Miskolci Egyetem. TAMOP
4.1.2.-08/1/A-2009-0033 projekt, 2011.



http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/

2. Részletes tematika

2023
Hét

Eloadas

1
(09.11.)

Tantargykovetelmények, szakirodalom, zh idépontok ismertetése. A geodézia és
térinformatika fogalmai, a tudomanyteriiletek feladata. Fontos térinformatikai
alapfogalmak. Térinformacids rendszerek felépitése, modellalkotds, adatnyerési
eljaradsok, miiveletek, alkalmazasok.

2
(09.18.)

Fontos mértékegységek. Magassagmérés. Abszolut és relativ magassag fogalma.
Magassag-kiilonbség meghatarozas modszerei. Hazai gyakorlatban alkalmazott
magassagi alapszintek. Szintfeliilet, fliggdvonal, helyi fiiggéleges és vizszintes
iranyok. A geometriai szintezés elve. Vonalszintezés ¢€s eszkozei. Szintezd
miszerek osztalyozéasa. Optikai szintezdk tipusai és felépitésiik. A vonalszintezés
szabalyai.

3
(09.25.)

Irdny- ¢és szOgmérés teodolittal. A teodolittal végezhetd mérési feladatok.
Teodolitok osztalyozdsa. Optikai teodolitok felépitése, miiszerelemek. Az
elektronikus és hagyomdanyos leolvaséas (leolvasd berendezések) elve. Pontraallas
teodolittal. Az irany- €s szO0gmérés moddszerei (egyszerll €s ismétléses szogméres,
egyszeri €s ismétléses iranysorozat mérése, magassagi szOgmerés).

4
(10.02.)

A geodézia definicidi. Fels6geodéziai alapfogalmak. Fizikai foldfelszin és az azt
helyettesité fizikai €s matematikai foldalakok vetitd vonalaikkal. Szintfeliilet,
geoid, helymeghatarozas a szintfeliileten. Foldi ellipszoid, nevezetes ellipszoidok a
hazai gyakorlatban. Magassagértelmezés a geoidon ¢és a foldi ellipszoidon. Geoid-
undulécio. A gdbmb és szerepe.

5
(10.09.)

Alapfeliilet, vonatkozasi rendszer, képfeliilet, koordinata-rendszer. Nevezetes hazai
vonatkozasi rendszerek. Alapfeliileti és vetiileti koordinata rendszerek. Ellipszoidi
koordinata rendszerek. Vetiileti koordinata rendszerek jellemzése. Inercidlis
koordinata-rendszer.

6
(10.16.)

Hazai alapponthalozatok. Az Orszdgos GPS Halézat (OGPSH) elézményei és
kialakuldsa. Magassagi alapponthalozataink kialakulasa és fejloddése. Alkalmazott
magassagi referencia szintek (adriai, balti, amszterdami). Az Egységes Orszagos
Magassagi Alapponthalozat (EOMA). Az alappontok jeldlései.

7
(10.23.)

Az Orszagos Vizszintes Alappont Halozat (OVAH) el6zményei ¢€s fejlesztése. Az
alappontok jelolései.

8
(10.30.)

Hossz-és tavmérés. Kozvetlen szabatos hosszmérés acél mérdszalaggal. A
hosszmérés hibaforrasai és azok kezelése. Az optikai tavmérés moddszerei.
Tavmérés bazisléccel. Tavmérés teodolittal. Tavmérés tahiméterrel. A teletop és
hasznalata

9
(11.06.)

Elektronikus tdvmérés. Mérdjel, vivéjel. Iddméréses tadvmérés. Fazisméréses
tavméreés. Elektro-optikai taivmérés. Mikrohullamu tavmérés.

10
(11.13)

Miiholdas helymeghatarozas. Miiholdas helymeghataroz6 alap- és kiegészitd
rendszerek. Az amerikai NAVSTAR GPS rendszer alrendszerei.

11
(11.20.)

Miiholdvevdék. A kézi navigacids GPS vevdk haszndlata és pontossdga. A
helymeghatarozas elve.




12
(11.27.)

frasbeli beszamold (nagy zarthelyi dolgozat).

13
(12.04.)

Pontkapcsoldsi moddszerek attekintése. Polaris pont szadmitdsa, eldmetszés,
oldalmetszés, hatrametszés, sokszogelés.

14
(12.11.)

A nagy zarthelyi dolgozat esetleges potlasa, a vizsgafeltételek ismertetése.

2023
Hét

Gyakorlat

1
(09.11.)

A geodézia ¢és térinformatika gyakorlatokhoz kapcsolddo éltaldnos ismertetés (az
intézeti tansz€k bemutatisa, a gyakorlati tematika, kovetelmények ismertetése,
szakirodalom megadésa, az 6rarend ¢€s a kialakitand6 csoportok, mérdcsoportok
egyeztetése, munkavédelmi oktatés).

2
(09.18.)

A magassagmérés modszerei ¢és muszerei, szintezOmiszerek hasznalata
(ismertetés).

3
(09.25.)

Ismerkedés a kiilonb6z6é szintezOmuszerekkel. Beallitasok, iranyzas, leolvasasok
gyakorlasa.

4
(10.02.)

Vonalszintezés 1 (terepi gyakorlat).

5
(10.09.)

Vonalszintezés 11 (terepi gyakorlat).

6
(10.16.)

Kis-zarthelyi dolgozat a 2-5 gyakorlatok anyagabol. A szogmérés modszerei és
miiszerei, teodolitok hasznalata, leolvasasok (ismertetés).

7
(10.23.)

Pontradllés teodolittal, leolvasasok (terepi gyakorlat).

8
(10.30.)

Vizszintes irdnyok ¢€s szogek mérése. Magassagi szogmérés (terei gyakorlat).

9
(11.06.)

Iranysorozat mérése I (terepi gyakorlat).

10
(11.13)

Iranysorozat mérése II (terepi gyakorlat).

11
(11.20.)

Kis-zarthelyi dolgozat a 6-10 gyakorlatok anyagabol. A hosszmérés és tavmérés
modszerei, eszkdzei €és miiszerei (ismertetés)

12
(11.27.)

A hosszmérés és tdvmérés bemutatasa €s gyakorlasa. Felkésziilés a miiszervizsgara.

13
(12.04.)

Miszervizsga.




14

(12.11)) Poétlasok. A hallgatok gyakorlati munkdjanak értékelése.

A pirossal megjelolt idépont oktatasi sziinet, a leadandé tananyag potlasara a hallgatokkal
torténd megbeszelést kovetden keriil sor.




3. Minta zarthelyi dolgozat

GEODEZIA ES TERINFORMATIKA
/Foldrajz alapszak /
Zarthelyi dolgozat
2023/2024. tanév 1. félév

1. Elméleti foldalakok (felsorolés), a szintfeliilet és a geoid jellemzése (4p)
2. Foldfelszini pont helyének megadasa a foldi ellipszoidon (6p)
2. Az Orszagos Vizszintes Alappont Halozat kialakitasa és felépitése (5p)
3. Kozvetlen és kozvetett tavmérés fogalma,

Optikai tdvmérés teodolittal (5p)

Ertékelés:
0-7p elégtelen (1),
8-10p elégséges (2),
11-13p kozepes (3),
14-16p jo (4),
17-20p jeles (5).

Geodézia és térinformatika gyakorlati zarthelyi
Szogmérés

1. A teodolit tengelyeinek felsorolasa, merdlegességi feltételek (3,5 p)?
V — allotengely, H — fekvotengely, I — iranyvonal, L — alhidadé libella tengelye
4+, H
V+,H
L+.V
2. Allotengely fiiggélegesitésének 1épései (4p)?
- az alhidadeé libella I. féirdnyba forgatasa és bedllitasa a talpcsavarokkal,
- az alhidade libella elozo helyzetéhez képest 180°-os elforgatasa, kitérés
megallapitasa és megfelezése a talpcsavarokkal,

- az alhidade libella atforgatasa 90°-kal 1. foiranyba, és a libella beallitisa az
elozo értékre a talpcsavarokkal.

3. a.) Milyen leolvasoberendezés lathato az alabbi abrakon, mekkora a leolvasési
pontossaga? (4,5p)
koincidencias, 1"
b.) Mi a leolvasasok értéke? L 359-49-38 11 179-49-28

c.) Mekkora a kozepelt L.-1I. k6zép: 359-49-33



sz0g?

d.) Milyen szdget mértiink? horizontalis

I. tavesofekvés I1. tavesofekvés
359 0 179 180
I I TR O A N T T T O
\ \ ‘ | \ ‘ | | | \ \ | | |
08t i1 0 ¢
I T
30 40 50 20 30 40
9 9 9 9 9 9

4. Ertékelje ki a kovetkezd két tavesofekvés szogértékeit. Milyen szog ez, mit kell tenni
ezek leolvasésa el6tt a teodoliton? magassagi, index libella bedllitasa (3p)

L.: 78-58-55 IL.: 281-00-48  L-II. kozép: 78-59-04, 2i = 17", i =
85”7
Ertékelés:
0-5p elégtelen (1),
6-8p elégséges (2),
9-11p kozepes (3),
11-13p jo (4),

14-15p jeles (5).



4. Vizsgakérdések

VIZSGAKERDESEK

Geodézia és térinformatika

Foldrajz alapszak
2023/2024. tanév 1. félév

1. A Fold kozelito feliiletei, nevezetes fogalmak, alapvetd térbeli iranyok.

2. Foldi ellipszoid, referencia ellipszoid, az abszolut helymeghatarozas elemei a f6ldi ellip-
szoidon.

3. Nevezetes alapfeliiletekhez kapcsolodd magassagértelmezés (geoid-undulacio, fiiggdvonal-
elhajlas, vetit vonalak, magassagok)

4. Alapfeliilet, vonatkozasi rendszer, koordinata rendszer értelmezése, MO-hoz kapcsol6do
nevezetes vonatkozasi rendszerek.

5. Az ellipszoidi és helyi koordinata rendszerek jellemzdi.

6. Vetiiletek és azok jellemzbi. A geodézidban hasznalt vetiiletek tulajdonsadga. Mercator-
vetiilet.

7. Az UTM vetiileti rendszer.

8. A MO-on hasznalt vetiiletek altalanos jellemzai.

9. MO-i sztereografikus vetiileti rendszer

10. MO-i hengervetiileti rendszer.

11. A Gauss-Kriiger féle vetiilet

12. Az EOV jellemzése.

13. MO-i alapponthalozatok ¢€s 1étesitésiik.

14. Az orszagos haromszdgelési halozat 1étesitése.

15. MO-i magassagi alapponthal6zatok létesitése és felépitése.

16. A mitholdas méréseken alapul6 hazai GPS halozat (OGPSH) létesitése és felépitése.

17. A magassagmérés alapfogalmai. A magassagkiilonbség meghatarozasanak alapvetd mod-
szerei.

18. A geometriai szintezés elve és végrehajtasa.

19. Szintezé miiszerek osztalyozésa, a méréshez hasznalt vizszintes irdnyvonal 1étrehozasa.
20. Teodolittal végezhetd mérési feladatok.

21. A teodolitok osztalyozésa és mérokész helyzetbe hozatala.

22. Iranysorozat mérése ismétléssel.

23. A bazisléces optikai tAvmérés elve és végrehajtasa.

24. Tavmérés Reichenbach-szalakkal.

25. Optikai tdvmérés diagrammos tachiméterrel.

26. Fizikai tavmérés elve és modszerei.

27. Fazisméréses tavmérés, annak alapegyenlete és modszerei.

28. Elektronikus méréallomas, és az azzal végezhetd fontosabb mérési feladatok.



